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Abstract
Lista em constante atualizagao.
1. Funcoes reias de vérias varidveis;

2. Limites, continuidade, derivadas parcias, derivadas. Regras de calculo.

1 Exercicios

Faca do livro texto !, os exercicios correspondentes aos temas desenvolvidos em aula.

2 Exercicios adicionais

2.1

1.

2.2

Funcoes reais de varias variaveis

Escreva o volume de um cone circular reto como funcao da altura e a generatriz.

Rpta: Volume(z,y) = %(mQy — %), onde = = generatriz e y = altura. Descreva o dominio.

. Encontre o dominio, imagem e as curvas de nivel da funcio f(z,y) = sin(y — x) Rpta: Dominio R?, imagem

R curva de nivel : retas paralelas.

. Descreva o dominio das seguintes fungoes

) f(z,y) = \/sinT(22 + y2) Rpta Unido de {(z,y) : 2n < 2? +y? < 2n + 1} paran € N.
b) f(z,y) =/ —¥) Rpta {(z,y) : 2 >0,y >0,2% > y}.
) [
) S

x,y,z) = arcsinz + arcsiny + arctan z. Rpta {(x,y,2) : |z| < 1,|y| < 1}.
)

— 3 4
(d) f(z,y,z) = arcsin T Rpta B(0,1) \ {(0,0,0)}.
Construia as curvas de nivel de z = arctan %, com a > 0 fixo. Rpta: Familia de circunferéncias.

Limites e continuidade

. Considere a fungao

waw o se (z,y) # (0,0)
zoy) = [+ o]
f(z,y) { v (2,y) =

Mostre que f é continua em (0, 0).

. Prove, usando a definigao de limite, que lim, ,y (3 _1) 2+ % —dx + 2y = —4.

. Considere a funcao

B xQ—i—x}fiQ ,se (z,y) # (0,0)
fay) = { 0 " , se (z,y) = (0,0)

A fungdo f é continua em (0,0)? Rpta: Sim. Use 2|a||b] < a® + b2,
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4.

D.

2.3

Considere a funcao

flz,y,u,v) = W , se (z,y,w, z) # (0,0,0,0)
Y, 0 ,se (x,y,w,z) = (0,0,0,0)

A funcao f é continua em (0,0,0,0)?
Calcule, se existe, os seguintes limites

Rpta: 2.

. 2+ 2
(a) hm(x,y)—>(0,0) ﬁ

(b) lim(z ) (0,0 (1 +2%y?)e /@), Rpta: 1.
(c) lim( ) (0,0) x3+y Rpta: Nao existe.
(d) hm(z’y —(0,0) 92;5’% Rpta: Nao existe.
(e) lim ) (2,0) %ﬁ;y) Rpta: 2/3.
(f) lim, ) (2,0) % Rpta: 2.

zy2+3

(2) lim )00 € v *=°. Rpta: 0.

. Considere a fungao

8,1112 2
f(x,y):{ S se (ny) £ (0.0)
y =

Estude a continuidade de f em R2.

Derivadas parciais, derivadas direcionas e derivadas e regras da cadeia

. Encontre as derivadas parciais f, e f, de f(z,y) = ze™’¥ no ponto (1,In2). Rpta: f,(1,In2) =2+4In2e

fy(1,In2) = 2.

. Encontrar D, f(0,y) e Daf(z,0), se

f(z,y) = { %jj) , se (z,y) # (0,0)
0 ) S€ ($,y):

Rpta: D1f(0,y) = —y, Yy e Daf(x,0) = z, Vz.

. Quais pontos da superficie z = zy(1 —x —y), ao plano tangente é paralelo ao plano zy. Rpta: Pontos (0,0),

1/3(1,1), (1,0) e (0,1).
Calcule os planos tangentes da superficies

(a) z =2+ y? no ponto (1,1,2); Rpta: z=2x + 2y — 2;
(b) 22 —32% — y? = 0 no ponto (1,0,1); Rpta: y = z;

. Encontre os valores de a e b para que o plano ax+by+22+2 = 0 seja tangente ao paraboloide z = y%+322+1

no ponto (1,1,5). Rpta: a=—12, b= —4.

. Mostre que se f é diferencidvel no ponto (z,y) e 7 é um vetor unitério. Entao

e P )| < IV 1)

Verifique que a funcdo f(x,y) = 23y — zy® é harmonica. Isto é, 92, f(z,y) + Bgyf(x, y) = 0.

. Calcule as derivadas parciais de f(z,y) = f sin(t)dt. Rpta: Opf = —e*"% e 9, f = 51V,

. Verifique que 20, f(z,y) + y0, f(z,y) = 2, se f(z,y) = In(z* + zy + y?).



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

2.4

Para qual valor de 6 a derivada direcional de f(z,y) — /25 — 22 — y? no ponto Py = ( 2) e na diregao
U = (cos@,sinf) é a menor possivel? Qual é esse valor? Rpta: 6 = arccos(1/5), ﬁf( =—1/2.

Suponha que a temperatura de uma placa é dada por T'(z,y) = ze?¥ + y3e”

(a) Qual direc@o a temperatura cresce mais rapidamente no ponto (2,0)? Qual é dita variacao? Direcao=
(1,4), variacao= v/17.

(b) Qual diregao a temperatura descresce mais rapidamente ? Rpta Direcao= (—1, —4).

Um ciclista estd descendo uma ladeira da forma de um paraboloide z = f(x,y) = 10 — 222 — 4y2. Qual é a
diregdo que deve seguir para descer com a maior rapidez possivel quando ele encontra-se no ponto (1,1,6)7
Rpta: Diregao paralela a (—1,—2).

Encontre a equacao do plano tangente & superficie z = e¥ sin(z + z) no ponto em que dito plano é paralelo
ao 2x + z = 5. Rpta: z = —2x e o ponto é (0,1n2,0)

Encontrar D; f(0,y) e D2 f(x,0), se

an={ {7z

0 ,sexy <0

A fungao é diferenciavel em (0,0)? Rpta: D;if(0,0) =0 e Dyf(z,0) = z. A fungao nao é diferencidvel em
(0,0).

Seja
fap={ ezl

0 ,sexy <0

Mostre que nao ¢ diferencidvel em (0,0), mas tem derivadas parciais em (0,0) Rpta: Para ver que f nao é
diferenciavel é suficiente verificar que f nao é continua.

Capitulo 14, 14. 6 Exercicios 10, 11, 27, 29, 30, 33, 56.

Regras da cadeia e miscelaneas

. Seja f(u,v,w) = u? + 0% +w? onde u = 2x — 3y + 5z, v = 22 — y? + 2% e w = zyz. Calcule as derivadas

parciais 0, f, Oy f e 0.f Rpta: Oyf = —6u — 4vy + 2xyz.

. Considere f(t) uma funcio real de classe C? em todo R. Se g(z,y) = = +y + f(2® + 3?). Verifique que

g _ 8%9 _ 40,2 2\ d?f(t)
aat ~ g2 = A -y ) T

. Se z = xy + xe¥/?. Verlﬁqueque:c8 —i—yay—afy—i-z

. Se g(r,t) = tne=*/4 Calcule ‘g? e ag Para qual valor de n a seguinte equacao vale?

89 . 20
ot r2? 8r{ }

. Capitulo 14, 14.5 Exercicios 35, 36, 37, 39, 40, 42, 44, 51, 56.



